TOUT SAVOIR SUR LEQUIPEMENT
DE LA PLANETE MARS : SES OUTILS
ET SON POTENTIEL
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La genese du projet

- Un noyau de bénévoles (CAM)
- Construction d’'un observatoire

permanent sur le site de St Romain

le désert

- Lauréat du Prix de lI'innovation

touristique de la Région Rhone Alpes

en 2009

- Mai 2012 : premiere réunion

technique
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LE CONSEIL GENERAL

Mairie de Mars
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: Ludiver Hague

: Buthiers

: Cité Espace

: T60 pic du Midi

. Stellar

: T800 meuse

: Pic des fées

: Obs baronnies

: Centre culturel
10 : Sirene

11 : Ferme aux étoiles
12 : Uranoscope

13: Astro Queyras
14 : Obs. de la Lebe
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Localisation : loin de toute source de poll
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Mefaits de la pollution lumineuse

Le ciel étoilé disparait de
la vue des habitants de la
Terre




Site avec Panorama a 360°

ALCOR
SYSTEM




-
But de 'observatoire

Un observatoire permanent
- A destination des :

- Jeunes scolarisés (écoles, colleges, lycées),
- Habitants permanents,

- Estivants

- Touristes

- Etudiants

- Membres de I'association

- Un salarié permanent
sur place + astromobile

- Lieu d’attractivité pour

le developpement culturel et
scientifique




Adjonction d'un
batiment pour
I'astronomie

- Salle de contrdle

- Salle de stockage

- Salle de travail

- Pilier central séparé

- Coupole a 6.5 m du sol
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Déebut du chantier (Mai 2012




-
Coupole : 5 m de diametre

- Provenance : centre d’essai de missiles des Landes
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e
Convoyage arrivee sur site

- Biscarosse -> Mars en convoi exceptionnel large gabarit

= o
SYSTEM




-
Wiy . Installation sur le
batiment
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Trappe de
2.30m de large

- Installation possible
d'un instrument de
grand diametre
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- Espace suffisant pour accueillir un instrument de grande taille

et du public ALCOR
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Pilotage Coupole

- Pilotage en rotation
avec vitesses variables

- Pilotage en ouverture
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-
Les equipements desires

- Télescope de 600 mm Ritchey-Chrétien, focale = 4800 mm

- Instrumentation au foyer : camera CCD, correcteur,
focalisation

- Monture équatoriale robuste direct drive (état de I'art du
marche)

- Ordinateur central, logiciel central de commande

- Lunette

- Pilotage informatisé de la coupole

- Station météo adapteé a I'astronomie

- Caméra « All Sky »

- Installation et raccordement de tous les equipements
- Formation a l'utilisation des équipements
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Appel d’offre public (Juin 2013) en 8 lots

1| OPTIQUE-UNTERLINDEN.COM

. B Maitre d’ceuvre
10Micron Kepler Officina Stellare Uri - Sy-’ InStrumentat|On focale

» Gestion projet / consultance y
ALCO R » Etudes spécifiques Iﬁ
* Intégration globale
SYSTEM * Logiciel PRISM v ISI
* Reéseau / Informatique / cablage

_ Monture
« Station météo / Camera All-Sky
« Formation
ﬁﬂ@!'ﬁ!’\ reriare R
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Télescope Ritchey-Chretien : 600 mm

637

N

@ Télescope

F/8
z%g;.cm ISl Focale = 5200 mm avec aplanisseur de champ .




Ensemble monture + télescope (CAD 3D)

MONTURE

Compenser la rotation
de la Terre (15°/h)

Réaliser des poses
longues

Monture NOVA 200
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-
Integration télescope et monture dans la

coupole
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Performances optiques du telescope

£3 - AtmosFringe Report |~
ANALYSIS REPORT Be Fronk
File Mame RC 600 FE Optigue Unterlinden Synthetic Interferogram
Input WL [nm] h32
Qutput WL [nm] A3z
Waves per Fringe A
ABERRATIONS magnitude
Peak to Valley 0,220  [1/4.5 waves)
RMS 0036  [1/27.9 waves)
STREHL ratio 0.951
Tilt Removed
Defocus Removed
Astigmatism (low-order) 0,108 0,00 [degres]
Coma (low-order) 0,029 -30,00 [degree)

Spherical Ab.(low-ordery 0132

Surface Diam Curw.Radius

arget Conic Constant [K]

Best Conic Constant Fit

352014 PSF
M.T.F. Map
OPERATOR MODULATION
Officina Stellare 1 BLACK=IDEAL
BLUE =5A0G.
INSTRUMENT 0.8F RED =T&MNG
Comman path interferameter 532 nm
OPTIC DESCRIPTION 0.8
RCEOOF_ B
= 0.4r
PSF
NOTES n2r Surface
1]

47.0 94.0 1410 1880 230
SPATIAL FREGUENCY




Logiciel de contrOle du tube optique

»

7] Prim.: Maintain at least (0.1 |3 degrees over dew point

Sec.Maintain at least 0.3 |_-3-:I degrees over dew point

—U

Fans speed: 200
Backfocus control
Current: 30,00 mm 60,00 mm

0,00 mm

" 0w |

217,00 mm Current: 247,00 mm 277,00 mm
e E=
[7] Enable Backfocus Cortrol IE __|!E"D-I =|| ks

Pam  E

Backlash compensation

Connection settings
5 "| | - | - 101 Pressure
(SE v L | [ Discormeat | —194 Humidity [
Device dat
VICE a 101 = ﬁ?l{:l
ProRCE00 #2014389002
Officina Stellare i
Firmware Version: 4.8 10] {645
Temperature Setpoint 1rc [RPAT| [%
Ervironment Temperature 23T RH] 1532
Humidity B58% _
Pressure 1015 hPa 3
1 = L Dew point
Dew Point 16.2°C 223223 42234222 Temp amb |
Temp prim
Shutter cortrol Tk e
stz | | 125135 {196 — 198
e e 169 {155 {163 — 163
Prim.:Automatic wam on/off |10 |5 R
— [€] | [€] [ €] | [€
Sec.:Automatic wam on/off (10 @| 15:32

[C] Enabled an_leard movements

»| 1 B 1/100mm

— @0fficina Stellare - Erik Dattilo - VD350
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-
Fabrication de la monture NOVA 200

Made in FRANCE !




Motorisation sans
contacts et sans
engrenages de type
direct drives
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Motorisation direct drive utilisee sur les plus
grands telescopes du monde (8m VLT)




Integration de la
monture et
premiers tests

- Assemblage

- Installation moteur / codeur
- Corrections mécaniques

- Connexion a I'électronique
- Premiers mouvements

- Tests




Integration de la
monture et
premiers tests

- Poids : 250 kg

- 10°/sec

- 60 millions de pas par tour

- Suivi précis

- Etat de l'art de la technologie
en 2014
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Intégration télescope et monture




-
Recette usine

- Vérifier que les differents élements (Tube + Monture)
s'assemblent et fonctionnent bien

- Vérifier le montage des équipements focaux
- Eviter toutes modifications lourde sur site
- A eu lieu le 2 Juillet et a été passée avec succes

En route pour I'intégration a I'observatoire de
) RS
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-
Camera « ALL-Sky » / Sentinel
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Informations de la station météo et de la camera « All Sky »
accessibles sur internet a tous

http://obsmars.dtdns.net:8055/
Serveur METEO observatoire de MARS

Latitude : 45°00'25" N
Longitude : 04°20'07" E
Altitude : 1080 m

Rafraichie auiomatiquement toute les 5 minutes.

CONDITIONS GENERALES D'OBSERVATIONS ( )




Camera « All Sky »

6.3 millions de
pixels

Résolution image
Importante

Le ciel est tres
noir , peu de
démes de lumiere

Image disponible
en temps reel
pour le public
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Coupole —

Extérieur . Salle de conférence

camera [14] .
ALL-SKY Sentinel 45,

uFKGGE[zJ]| m|_l

1 i
Séparateur 5

v 7] 5 08m |
Silex_4000 [3] usB

Switch GIGE

Cirlda tuba [15] [B] &ports

Tube optique
4 Monture i Video project.
im | - NOVA || [Raquette |/ fnon fouumi]

Camera IP IR [27m ] 8]
[19] < Ll Armoire coupole

USB [non foumi]

Caté -=HDMI

Roue a filtre [24] —

hdmi

— Camera CCD [23] |-

" Dérotateur [22]
Focuser [21]

i - hd .
: | DomeTracker : ' L~ =1
(35 PC portable | : '22""‘.'2"15 Pied] 4 ( ) ( )

[1] Consoleq | Bl 4

@ B ; -
. _|a3m Salle de controle
f Cosars =10m = ADSL

; LiveBox
Rack n*1 movazn: [| INTERNET
Boitier CTRL

Maonture

[Inon fourni

Video project.
hdmi

MOXA i:
. T 4p 110] oo el
Switch H ﬁ ii

: i | GigaBit [— ) PC de contréle Mini PG

: 4 i |16p : i observatoire A”S’:etgg‘;ﬂﬂ

~— Switch GigaBit 16p | —| MOXAdports < v )

i i Racn3

: [6] d [71 4 | " ; 2 nami 4 <

Rackn™3 . e | Tnon fourm]
(12 L anEmernet ; (10) HDMI->Cat6 |

15232 |
LAN/Ethernet
R
£
B
8 |
o
- =
r
Connexion point & point (non switchable)
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Cablages sur la monture

Cablages sur le tube du télescope
Cablages alimentation (pas de 220V)
Cablages USB et Ethernet
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Salle de controle du telescope

N
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-
Rack de controle

| - Electronique de

N PR, S | motorisation du télescope

— | @ | - Réception des données du
telescope vers l'ordinateur
central

- Réseau observatoire
- Modem ADSL
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Installation 15/07/14
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Lunette Takahashi 105mm F/5
4 7 X P!

R




Foyer pour observations visuelles T600
.

G=117x
G=230x
G=370x
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Train imagerie 1600

Aplanisseur de champ

- Systeme de focalisation

—— Rotateur de champ

| Roue afiltres

Camera CCD, 16M de pixels
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ADSL

Rack n*1

| INTERMET

LiveBox

Boitier CTRL
Monture

| prer[1

o =
3] :

non fourni)

Video project.

il

Switch
GigaBit

16 p :
<
Rackn*3 i

(1]

PC de contrile
observatoire

Contréle tous les équipements
informatisés

- Monture, tube optique (pétales, M2)

- Camera CCD, roue a filtre,
focalisation, rotateur

- Coupole

2]
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(10) HDMI->¢
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..I (1) Y -
Ot B 3o, 7, -1k
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Logiciel central

—4 de contrOle
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Logiciel PRISM (pilotage observatoire

JU : 05/10/2012 04:16:&7) Alloué > 30 708 248 -> Log. déﬂivé , Processus nn‘@‘punmc 7] -

Car

Gh|

Fenétre Opt

ions  Aide

| | & A g

lha= 06h26m05s Delta= +20°46°50"

- Menochrome - Entiers(16bi

13 TU [Windowl.mapsky] UAI A6 Albigneux [France]

&\ Réalisation du modéle de pointage par pointage sur des champs = | B
Champs : Camera
Argle e Miny 90 Sk el 3 ol e
Angle horaire Max (h] 0.5 Coté Duest du cil Ferelie 2
Hauteurmin (] 200 || (@ Coté Estcu el B e B i
Declinaisor max (7] 80.0 Ecatt en angle haraire (] 1.3 E:'E'ggc“_';;ﬂ”“es e
Declinaison min ('] 5.0 Ecarten Desinsison (] 150 | (= USNO A2 s s o
) S 7] Sauver lesimages
Hre étoiles pour astrom. 100 Delaj aprés pointage (sec) 10.0 iy (b
AnglsH.Thes  DelaApp Theo  AngleH. Mes Dekafpp Mes  Distance
OZREINZE100: | -00°0119.98" OZREINIA570s 00014 3.4 semin
Oh34m33380s 00103 65" OIhMmI3580s  -00D115.45" 37 aremin
MhOSmATEEO:  +14°58E032"  -04n0Imd4A00s  +14BB2BIY E5Darcses
OZNEOMEEETDs  14BIIZE  0ZSO0mE5EV0s  +1EEISAI 535 awsec
OMhI2m0BEESs  +4BI2EA" 01h32mDBBESs  +14°EIDIEA 457 awses
BROEMIB300s  +20°5EMB04"  05h2BmBETDs  +29EEIGE" 27 acmin
D4NDBMZEOS0s 29BN 40Em3LOEDs  29EEMSSE' 29 aemin
DPhATITAEDs  +20'593393  02hd7mS16B0s  «2O'BESTIET 32 aomin
Mh2BB990; 20594133 D1h2ImO3EE2s  29EOOSEET 32 memin
DERIMEI000s  +44'5EIEI4" DEROm30EI0s  AAEB2EZEY 67 aemin
BR2IM03263s  +44'5FM5B4"  0BR2Imd03B0s  +44°BE4412 BT acmin
0AhIZM14390s  +HABYINE DMOZMS2HN0s  +AEBMSATT B9 aemin
D2hdENI5230s  +AABISOIE'  O2d4mDSEI1s  +A4°R4BGE" 7.2 acmin
Mh2AIE 4805 +A4°5YEGTE' 0ThEmI7790s  +4°EHOS98° 73 acmin
O7HEINIT.AG0s  +SEBFILEY  OPhEmOS523s  GPEBUZEN  11.0aemin
DER3Mmd3380s  GIEIOAE  -0Bh3BmIBEI0s  +BER2210° 109 arcmin
OSNIBMODOES:  BISYIEO 0SMI7mZZ30s  SBPERIIIP 110 aremin
UBNGTmI15EDs  +5I'BYEIIN"  03GEmd0ETDs  DFEBMAEE"  112awmin
OZHEAMONO00:  B0OO0ODD" P » Eches : Reconnaissance des listes
hI9MI400s  BUODTIES  DIN2ImDB7ESs  BPEIIESD 117 aremin
OThdEmIBA30s  +TABIOATI  O7WE2m31.90s  +PA'ER233T 152 arcmin
DBR2SWE1 7ADs  +7ASIIT" O6RIImd3ZI0s  4PAEE2208° 150 arcmin
OSNImIE59%s  +7AEIE232"  05W4mS5ENDs  PAEBZSS0Y 151 aemin
OBE2MI3EEDs  +7E'000RTA"  -03BEmT1300s  +7AE1TE4 154 aomin
D2NEN22990s  +7EO0ZIN4Y 02ImB020s  +PAES17EE" 158 aromin
OIh4m3880s  +TEO0ZEEE"  DINBm3N000s  FAEIMOET 160 aemin

‘ Créet la lite des champs

Démaner ‘Nblechamps 26 champs

Parcours des champs terming |12 duré 21 5 minutels) et 1/26 champs ont choués.

ARTEMIS CCD ATIK-460ex

Temps:

Pose ensec. §
Nbre deboucles 10 & Deélaifs) 1 =
Bk 1 &

Explongue | | Espcowte |

Fichier | Fenétrage | Camera | Temp. CCI ¢ | "

1 1 ®2 2
1 1 2749 2199
| Def. fergtre | | Enier |

-460ex -> -150°C [.. [=]

Bouclage 5
Bouclage infini

Binv: 1 & [ Lier

| 1/2uame | | a4 vame | [ 104 Trame |
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Premiere lumiere T600 (16/07/14)

- NGC 7354 (nébuleuse planétaire)
Résolution 1.2 (60s de pose ss guidage)
- Collimation a parfaire encore
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Premiere lumiere T600 (16/07/14)

M57, anneau de la LYRE

Résolution 1.7” (90s de pose ss guidage) ALCOR
_ - SYSTEM




Seconde lumiere T600 (17/07/14)

M27 DumbeII
Resolutjon 2.17.(90s de_pose ss gmdage) -
SYSTEM




NGC 7048,Nebuleuse planétaire

Résolution 1.7” (120s de pose ss guidage) ?\}sgl%ln‘n




SEPTEMBER 26th, 2010
02:07:06 UTC (3 mins)
N

p

Imagerie planétaire

APRIL 2nd, 2012
21:01 UTC

e




-
Imagerie Lunaire

Camera vidéo hte
résolution

Logiciels de
traitements




Travaux scientifiques

Asteroides (découvertes,
astrométrie courbes de lumiere)
Trans neptuniens

Cometes (formes, astrometrie)
Suivi superNovaes
Programmes pro-am

m1l : 7.5 estimated MPC, UA : 0,57

@SOULIER

10P TEMPEL 2 01H39.26 -16"06.35 le 20100904 & 00H09 TU m1 : 8.91 MPC UA : 0.68

MNewton T 254/900 Axis Instruments, 2° réd.apl. Keller 0,73, P.o Optec

ST7XMEd 18X120s, autoguidage 2 axes, CCD -20°C, 2.06"pix, champ +/- 26' X 17, sans filtre
10dark, 200ffset, 15piu PRISMVBIAPE, recalage sur le noyau

Seeing 2/5, Vent moyen N/E, Cirrus, Lune : B4"et levée, M.d"air : 2.85, Seine et Mame, FRANCE

0010P C2010 00 04.00713 01 39 24.73 -16 06 412 137N C10
0010P C2010 00 04.01801 01 30 24.82 -16 06 46.3 137N Ci0
0010P C2010 08 04.02730 01 35 24,88 -16 06 56.4 137N C10
0010P C2010 09 04.03605 01 39 24.95 -16 07 02.8 137N C10



Equipement et possibilites futures
- Spectrographie

NGC7331 spectrum ws Aldebaran spectrum

1.2 T T T T T
20 spectrurn [sky removed) - Up: positve display, mid: talse colors, down inverted daplay | ld‘l'p n l| "\ m
[P A il
I [y
| i JW i \‘ ;‘
CATOLE BL CLOVENIN ) - 26,397 7 abs 2003 - Abpg 600 CReg00) + C1L 0D=0.38 n) - 3 =2 €00 & - Castareh cbs. (France)d - Cheistian Butl | / I
oH 'CL:‘- 4 i1
el 165
i 2980 P 3 !
<3 0.8 F b
a019 MH 1o 2.5 2
o3 4435 6300 o
045 c2 KH? MNHZ @
B {4730 Gy 5700 sary s i§
N | | G135 he2 H o
2 4313 | ) B61% o 06T 1
1 | ;;;‘u [t 1] Sk HHZ ]
E; 6 c2 04 6750 Fadd E
= 2365 f ] |
v | o2 157 M2 = b
i } 515 o 7376 04 r 1
i | |
| i 1
| |, 0.2 ]
z rmh )‘!t_m %]
W M" \
] o I 1 I . . . ! -
000 il o i g e Lt ke s 4000 4500 5000 5500 000 500 R
i ; Hanelength (R
Caibrated spectral profil (nucleus region) Rest wavelength (A)
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-
Equipement et possibilités futures

- Prise de contrdle a distance du telescope
- Presque tout I'équipement le permet
- Internet performant présent sur site
- Il ne manque que le pilotage a distance de 'ouverture de la trappe
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-
Conclusions

- Equipement de classe semi professionnelle (état de I'art)
- Travail d’équipe entre les constructeurs et le CAM

- Succes de l'installation / premiéres lumieres

- Site sans pollution lumineuse et avec une turbulence atmosphérique tres
faible (bonus).

- L'équipement a commence a faire ses preuves : les résultats sont tres
prometteur => Attractivité supplémentaire

- Formation des futurs utilisateurs a venir

A vous de de jouer et longue vie et succes a I'observatoire de
la « planete Mars »

ALCOR
SYSTEM




Merci de votre attention !

ALCOR
SYSTEM




