
TOUT SAVOIR SUR L’ÉQUIPEMENT 
DE LA PLANÈTE MARS : SES OUTILS 
ET SON POTENTIEL
C.CAVADORE



La genèse du projet
• Un noyau de bénévoles (CAM)
• Construction d’un observatoire 

permanent sur le site de St Romain 
le désert

• Lauréat du Prix de l’innovation 
touristique de la Région Rhône Alpes 
en 2009

• Mai 2012 : premiere réunion
technique

Mairie de Mars



1 : Ludiver Hague
2 : Buthiers
3 : Cité Espace
4 : T60 pic du Midi
5 : Stellar
6 : T800 meuse
7 : Pic des fées
8 : Obs baronnies
9 : Centre culturel
10 : Sirene
11 : Ferme aux étoiles
12 : Uranoscope
13: Astro Queyras
14 : Obs. de la Lebe
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Structures grand télescopes ouvert au public
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Localisation : loin de toute source de pollution lumineuse

Les élus se sont engagés à protéger



Méfaits de la pollution lumineuse

Le ciel étoilé disparait de 
la vue des habitants de la 

Terre



Site avec Panorama à 360°



But de l’observatoire
Un observatoire permanent
• A destination des :
• Jeunes scolarisés (écoles, collèges, lycées),
• Habitants permanents,
• Estivants
• Touristes
• Étudiants
• Membres de l’association

• Un salarié permanent 
sur place + astromobile

• Lieu d’attractivité pour 
le développement culturel et
scientifique



Adjonction d’un 
bâtiment pour
l’astronomie

• Salle de contrôle
• Salle de stockage
• Salle de travail
• Pilier central séparé
• Coupole à 6.5 m du sol



Début du chantier (Mai 2012)



Coupole : 5 m de diamètre
• Provenance : centre d’essai de missiles des Landes



Convoyage arrivée sur site
• Biscarosse -> Mars en convoi exceptionnel large gabarit



Installation sur le 
bâtiment





Trappe de 
2.30m de large

• Installation possible 
d’un instrument de 
grand diamètre 



• Espace suffisant pour accueillir un instrument de grande taille 
et du public



Pilotage Coupole

• Pilotage en rotation 
avec vitesses variables

• Pilotage en ouverture



Les équipements désirés 
• Télescope de 600 mm Ritchey-Chrétien, focale = 4800 mm
• Instrumentation au foyer : camera CCD, correcteur, 

focalisation
• Monture équatoriale robuste direct drive (état de l’art du 

marché)  
• Ordinateur central, logiciel central de commande
• Lunette
• Pilotage informatisé de la coupole
• Station météo adapté à l’astronomie
• Caméra « All Sky »
• Installation et raccordement de tous les équipements
• Formation à l’utilisation des équipements



Appel d’offre public (Juin 2013) en 8 lots

Maitre d’œuvre
Instrumentation focale

Monture

Tube Optique

• Gestion projet / consultance
• Etudes spécifiques
• Intégration globale
• Logiciel PRISM
• Réseau / Informatique / câblage
• Station météo / Camera All-Sky
• Formation



Télescope Ritchey-Chrétien : 600 mm
Ø

 T
él

es
co

pe

F/8
Focale = 5200 mm avec aplanisseur de champ



Ensemble monture + télescope (CAD 3D)

Monture NOVA 200

MONTURE 
• Compenser la rotation 

de la Terre (15°/h)
• Réaliser des poses 

longues



Intégration télescope et  monture dans la 
coupole







Performances optiques du télescope



Logiciel de contrôle du tube optique



Fabrication de la monture NOVA 200
Made in FRANCE !



Motorisation sans 
contacts et sans 
engrenages de type 
direct drives



Motorisation direct drive utilisée sur les plus 
grands télescopes du monde (8m VLT)



Intégration de la
monture et 
premiers tests

• Assemblage
• Installation moteur / codeur
• Corrections mécaniques
• Connexion à l’électronique
• Premiers mouvements
• Tests



Intégration de la
monture et 
premiers tests

• Poids : 250 kg
• 10°/sec
• 60 millions de pas par tour
• Suivi précis 
• Etat de l’art de la technologie 

en 2014



Intégration télescope et monture



Recette usine
• Vérifier que les différents éléments (Tube + Monture) 

s’assemblent et fonctionnent bien

• Vérifier le montage des équipements focaux

• Eviter toutes modifications lourde sur site

• A eu lieu le 2 Juillet et a été passée avec succès 

En route pour l’intégration à l’observatoire de 
MARS



Camera « ALL-Sky » / Sentinel



Informations de la station météo et de la camera « All Sky » 
accessibles sur internet à tous

http://obsmars.dtdns.net:8055/



Camera « All Sky »
• 6.3 millions de 

pixels
• Résolution image 

importante
• Le ciel est très 

noir , peu de 
dômes de lumière

• Image disponible 
en temps réel 
pour le public



Architecture de câblage 





• Câblages sur la monture
• Câblages sur le tube du télescope
• Câblages alimentation (pas de 220V)
• Câblages USB et Ethernet



Salle de contrôle du télescope



Rack de contrôle
• Electronique de 

motorisation du télescope
• Réception des données du 

télescope vers l’ordinateur 
central

• Réseau observatoire
• Modem ADSL



Installation 15/07/14











Lunette Takahashi 105mm F/5



Foyer pour observations visuelles T600

• G=117x
• G=230x
• G=370x



Aplanisseur de champ

Train imagerie T600

Système de focalisation

Rotateur de champ

Roue à filtres

Camera CCD, 16M de pixels





Logiciel central
de contrôle

Contrôle tous les équipements 
informatisés
• Monture, tube optique (pétales, M2)
• Camera CCD, roue à filtre, 

focalisation, rotateur
• Coupole
• ….



Logiciel PRISM (pilotage observatoire)



Première lumière T600 (16/07/14)

• NGC 7354 (nébuleuse planétaire)
Résolution 1.2’’ (60s de pose ss guidage)

• Collimation à parfaire encore



Première lumière T600 (16/07/14)

M57, anneau de la LYRE
Résolution 1.7’’ (90s de pose ss guidage)



Seconde lumière T600 (17/07/14)

M27, Dumbell
Résolution 2.1’’ (90s de pose ss guidage)



NGC 7048,Nebuleuse planétaire
Résolution 1.7’’ (120s de pose ss guidage)



Imagerie planétaire



Imagerie Lunaire
- Camera vidéo hte

résolution

- Logiciels de 
traitements



Travaux scientifiques
• Astéroïdes (découvertes, 

astrométrie courbes de lumière)
Trans neptuniens

• Comètes (formes, astrométrie)
• Suivi superNovaes
• Programmes pro-am



Equipement et possibilités futures
• Spectrographie



• Prise de contrôle a distance du télescope
• Presque tout l’équipement le permet
• Internet performant présent sur site
• Il ne manque que le pilotage à distance de l’ouverture de la trappe

Equipement et possibilités futures



Conclusions
• Equipement de classe semi professionnelle (état de l’art)
• Travail d’équipe entre les constructeurs et le CAM 

• Succès de l’installation / premières lumières

• Site sans pollution lumineuse et avec une turbulence atmosphérique très 
faible (bonus).

• L’équipement a commencé à faire ses preuves : les résultats sont très 
prometteur => Attractivité supplémentaire

• Formation des futurs utilisateurs à venir

A vous de de jouer et longue vie et succès à l’observatoire de 
la « planète Mars »



Merci de votre attention !


